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Porocilo o pitni vodi za leto 2009

1. UVOD

Druzba KOSTAK komunalno stavbno podjetje d.d. opravlja dejavnost oskrbe s pitno vodo
v okviru lokalnih gospodarskih javnih sluzb (G]S) v obcini Krsko in obcini Kostanjevica na
Krki. Za pokrivanje potreb dveh ob¢in potrebujemo letno skoraj 1,5 milijona m® vode, ki
jo zagotavljamo iz 12 vodnih virov.

Nasa temeljna naloga je nemotena oskrba uporabnikov z zdravstveno ustrezno pitno
vodo v zadostnih koli¢inah. Nadzor nad kakovostjo pitne vode opravljamo v sodelovanju
z Zavodom za zdravstveno varstvo (ZZV) Novo mesto ter v skladu s Pravilnikom o pitni
vodi (Ur.l. RS, St. 19/04 s spremembami) in Pravilnikom o oskrbi s pitno vodo (Ur. I. RS,
st. 35/06).

V letu 2009 je bilo za potrebe mikrobioloskih, fizikalnih in kemijskih preskusanj odvzetih
347 vzorcev vode na vseh vodovodnih sistemih, od katerih je bilo 266 ustreznih, kar
predstavlja 77 %. Vzrok za neustreznost vzorcev je v polovici primerov mikrobioloskega
izvora, medtem, ko vzrok kemijske neustreznosti predstavlja Se vedno v vodi prisoten
ostanek herbicida atrazina, to je njegov razgradni produkt desetilatrazin, ki onesnazuje
podtalnico Krskega polja.

Na osnovi rezultatov preskusanj je ZZV Novo mesto podal oceno, da je voda zdravstveno
ustrezna v vecini vodovodnih sistemov.

2. IZVAJANJE DEJAVNOSTI OSKRBE S PITNO VODO

Dejavnost oskrbe s pitno vodo izvajamo za obmocje celotne obcine Krsko in Kostanjevica
na Krki. V letu 2009 smo s pitno vodo oskrbovali vec kot 89% prebivalcev obcine Krsko
in skoraj vse prebivalce obcine Kostanjevica na Krki. Obcani, ki niso vezani na javni
sistem za oskrbo s pitno vodo, se oskrbujejo iz zasebnih (vaskih) vodovodov.

V upravljanju imamo 6 vecjih in 3 manjse vodovodne sisteme, ki se oskrbujejo iz enega
ali vec virov pitne vode.

Tabela 1: Podatki o vodovodnih sistemih

Sistem za oskrbo s Vodni vir Stevilo Distribucija
pitno vodo uporabnikov  vode (m3/dan)
Krsko Drnovo, Brege, Rore, Crna mlaka! 14.609 2.488
Senovo-Brestanica Dobrova, rudnik Senovo, Toplica? 4,187 552
Kostanjevica Jama, Orehovec 2.494 416
Raka Lasce 1.886 269
Podbodje Dol pri Podboé&ju, Premagovce® 987 145
Veliki Trn Arto 641 89
Skupaj 24.804 4.031
Opombe:

! zajetje oskrbuje sistem Dolenja vas
2 zajetje oskrbuje sistem Kladje in ni v nadem upravljanju
3 zajetje oskrbuje sistem Premagovce

Iz dveh zajetij na Krskem polju (Drnovo in Brege) se oskrbujeta desni (vklju¢no vasi na
Krskem polju, vse do reke Krke) in levi breg reke Save, medtem, ko se iz globinskih vrtin
v Rorah oskrbujejo prebivalci KS Krsko in krskega gri¢evja. Vodovodni sistem Dolenja
vas je fizicno sicer povezan (za primer pomanjkanja vode ali vedjih okvar) s sistemom
Krsko, vendar se oskrbuje iz lastnega zajetja Crna mlaka.
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Sistem za oskrbo s pitno vodo Senovo - Brestanica oskrbuje ve¢ kot 60% uporabnikov iz
zelo kvalitetnega vodnega vira rudnik Senovo, ostale uporabnike pa iz kraskega zajetja
Dobrova, kjer vodo pripravijamo s postopkom ultrafiltracije. Naselja Kladje, Krize in
Leskovce se oskrbuje iz lokalnega zajetja Toplica, ki je v upravljanju zasebnega
vodovodnega odbora KS Koprivnica.

Obcina Kostanjevica se pretezno oskrbuje iz dveh vrtin v Orehovcu, manjkajoce koliine
vode pa prispeva kraski izvir Studene pri Kostanjeviski jami, poimenovan Jama.

Sistem za oskrbo s pitno vodo Podbocje se oskrbuje iz globinske vrtine v Dolu, sistem
Premagovce pa iz zajetja Premagovce. Sistem za oskrbo s pitho vodo Raka se oskrbuje s
pitno vodo iz globinskih vrtin Lasce (stara in nova), sistem za oskrbo s pitno vodo Veliki
Trn pa ravno tako iz globinske vrtine Stegina v Artem.

Vodna vira Brege in Drnovo (KrSko polje) sta varovana z Odlokom o varstvu podzemne
vode na obmodcju varstvenih pasov ¢rpalis¢a vodovoda Krsko (Skupscinski Dolenjski list,
St 12/85), ostali viri, razen Crne mlake, rudnika Senovo, Sloma, Premagovc in Arta, za
katere Se ni bil sprejet predpisa o varovanju vodnega vira, pa z Odlokom o zasciti vodnih
virov na obmocju obcine Krsko (Ur.l. RS, st. 64/02; 90/02). Oba odloka je potrebno
novelirati in pripraviti predpise za varovanje tistih vodnih virov, za katere predpisi Se niso
bili sprejeti.

Nadzor nad vecjimi precrpalis¢i in vodohrani izvajamo s telemetrijo, za ostale objekte in
omrezje pa so potrebni terenski pregledi, ki so dolo¢eni v HACCP nacrtu.
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Tabela 2: Osnovni podatki o vodovodnih sistemih

Ime sistema

Krsko

Dolenja vas

Senovo -
Brestanica

Kladje

Naselja oskrbovalnega obmocja

Anovec, Anze, Brege, Brezje pri Senusah,
Brezovska gora, Brod v Podbodju, Bucerca,
Cesta, Cretez pri Krskem, Drnovo, Dunaj,
Gora, Gorenja vas pri Leskovcu, Gorica, Gorica
pri Raztezu, Grzeca vas, Gunte, JelSe, Kalce-
Naklo, Kostanjek, Kremen, Krsko, Leskovec pri
Krskem, Libelj, Loke, Lokve, Mali Podlog, Malo
Mrasevo, Mrtvice, Pletarje, Pristava pri
Leskovcu, Ravne pri Zdolah, Raztez, Selce pri
Leskovcu, Sremic¢, Straza pri Krskem, Veliki
Podlog, Veliko MraSevo, VeniSe, Vihre, Vrbina,
Zdole, Zadovinek

Libna,Spodnja Libna, Stari grad, Spodnji Stari
Grad, Pesje, Dolenja vas

Senovo, Dovsko, Dobrova, Brestanica, Dolenji
Leskovec, Armesko

Kladje, Leskovce, Veliki Dol

Vodni vir

Drnovo
(podzemna),
Brege
(podzemna),
Rore
(podzemna),

Crna mlaka
(krasko zajetje)

Dobrova
(krasko
zajetje), rudnik
Senovo
(krasko zajetje)

Toplica (krasko
zajetje)

Stevilo
uporab
nikov

14.609

4.187

Distribucija vode
(m3/leto)

908.043

201.436

Distribucija vode
(m3/dan)

2.488

552

Dezinfekcija

NE

DA / plinski klor

DA / hipoklorit

Druga priprava
vode

Ultrafiltr.
naprava
Dobrova
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Ime sistema

Kostanjevica

Raka

Podbodje

Premagovce

Veliki Trn

Naselja oskrbovalnega obmocja

Kostanjevica na Krki, Zaborst, Karelce,
Slinovce, Globocice, Avgustine, Dol3ce, Ostrc,
Crneca vas, Ivanjse, Kocarija, Male Vodenice,
Malence, Podstrm, RzZisCe, Sajevce, Velike
Vodenice, Jablance, Dobe, Dobrova, Gornja
Prekopa, Dolnja Prekopa, Gri¢, Koprivnik,
Orehovec, Cresnjevec

Raka, Cirje, Dolga Raka, Podulce, Vrh pri
Povrsju, Smednik, Straza, Mikote, Zaloke,
Podlipa, Pijana gora, Celine, Jelenik, Koritnica,
Gradisce pri Raki, Sela pri Raki, Brezje pri
Raki, Dolenja vas pri Raki, Gmajna, Mali
Koren, Povrsje, Ravno, Zabukovije

Podbodje, Zabjek, Stari grad, Pristava,
Dobrava, Sutna, Dol, Hrastek, Brlog, Brezje,
Gradec, Planina, Prusnja vas, Frluga, Gradnje,
Brezovica, Selo

Premagovce

Veliki Trn, Apnenik, Ardro pod Velikim Trnom,
Gor. Lepa vas, Mali Trn, Dalce, Dol. Lepa vas,
Kalce, Ko¢no, Neméka vas, Vrhulje, Zenje,
Ivanadol, Nemska gora, Dedni vrh, Drenovec
pri Leskovcu, JelSevec, Senuse, Strmo rebro,
Smecice

Vodni vir / tip

vode

Orehovec
(podzemna),
Jama

(kraski izvir)

Lasce
(podzemna)

Dol
(podzemna)

Premagovce
(kraski izvir)

Arto
(podzemna)

Stevilo
uporab

nikov

2.494

1.886

987

641

Distribucija vode

(m3/leto)

151.692

98.090

53.061

32.546

Distribucija vode

(m3/dan)

416

268

145

89

Druga priprava

Dezinfekcija vode

DA /
Plinski klor

DA / hipoklorit*

NE

DA/
Plinski klor?

* 1D sistema in ID oskrbovalnega obmodja izhajajo iz baze monitoringa pitnih vod

! Voda se ob¢asno klorira
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3. IZVAJANJE NOTRANJEGA NADZORA NAD PITNO VODO

Notranji nadzor nad kakovostjo pitne vode izvajamo skladno s Pravilnikom o pitni vodi in
ostalimi predpisi, ki urejajo zdravstveno ustreznost pitne vode. Vzpostavljen je na
osnovah HACCP sistema in je vkljuen v sistem kakovosti. HACCP sistem je preventivni
sistem, ki zagotavlja varnost pithe vode od samega zajetja pa vse do pipe uporabnikov.

Za ugotavljanje lastnosti, kakovosti, zdravstvene ustreznosti pitne vode in skladnosti s
Pravilnikom o pitni vodi, se izvajajo mikrobioloske in fizikalno-kemijske analize odvzetih
vzorcev pitne vode.

Po dolo¢bah strokovnega mnenja Instituta za varovanje zdravja RS (IVZ) st. 310-522/1-
92/04, z dne 14.1.2005, smo zagotovili dodatno spremljanje pesticida atrazina in
njegovega metabolita desetilatrazina na zajetjih Drnovo in Brege ter na pipi porabnikov.

Notranji nadzor vkljucuje vse faze distribucije pitne vode, od zajetja do pipe porabnika. V
letu 2009 je bilo v nadzor vklju¢enih 70 vzorénih mest (VM) na vseh sistemih za oskrbo s
pitno vodo, od tega 23 VM na sistemu Krsko, 4 VM na sistemu Dolenja vas, 10 VM na
sistemu Senovo - Brestanica, 1 VM na podsistemu Kladje, 10 VM na sistemu
Kostanjevica, 10 VM na sistemu Raka, 6 VM na sistemu Podbocje, 1 VM na sistemu
Premagovce in 5 VM na sistemu Veliki Trn.

3.1. Rezultati notranjega nadzora

Analiza rezultatov notranjega nadzora je prikazana v tabeli 3. V primeru, da je bilo v
okviru notranjega nadzora ugotovljeno, da je bila pitna voda zdravstveno neustrezna ali
ni bila skladna s Pravilnikom o pitni vodi, smo takoj priceli ugotavljati vzroke neskladnosti
in izvajati ukrepe za njihovo odpravo ter se po potrebi posvetovali z ZZV Novo mesto.

Tabela 3: Steviléni prikaz rezultatov mikrobiologkih in fizikalno-kemijskih preskusanj v okviru
notranjega nadzora v letu 2009

Mikrobioloska preskusanja Kemijska preskusanja Skupaj

Vodovodni St. U % NU % st. U % NU % 2009
sistem vzorcev vzorcev

Krsko 91 76 84 15 16 48 15 31 33 69 139
Dolenja vas 20 13 65 7 35 1 1 100 0 0 21
Senovo- 41 37 90 4 10 5 5 100 0 0 46
Brestanica

Kladje* 8 4 50 4 50 0 0 0 0 0 8
Kostanjevica 28 25 89 3 11 1 1 0 0 0 29
Raka 34 27 79 7 21 2 2 100 0 0 36
Podbod¢je 24 22 92 2 8 1 1 100 0 0 25
Premagovce 6 2 33 4 67 1 1 100 0 0 7
Veliki Trn 29 27 93 2 7 7 7 100 0 0 36
Skupaj 2009 281 233 83 48 17 66 33 50 33 50 347
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Tabela 4: Prikaz neskladnih vzorcev vode mikrobioloskih in kemijskih preskusanj v letu 2009

. Mikrobioloska preskusanja . . Kemijska preskusanja
Stevilo 5 St. vzorcev z | Stevilo . Neskladni po
vzorcev Stevilo neskladnih vzorcev E. coli vzorcev Stevilo neskladnih vzorcev prilogi B
) > o > )
9] O O O = O
cC c cC c = cC
X S S N o g3 S
Vodovodni sistem ° 25 ° o5 ° ° 25 ° o5 D5 25
c g u c Qo c c o c Qo ge Qo
- 5§ 2 5§ e B3| 2 3| ¢ 5§ g SE | 5F 9§
>0 U O >0 O o >0 >0 U = >0 O < o U o
- ES 5 ES] g 8|8 8|8 ES] 8§ E8 | 48 ES8
Krsko 88 3 15 KB, SK37 0 / 0 0 45 3 33 DEA 1 DEA 33 DEA
Dolenja vas 19 1 7 KB 0 / 0 0 1 0 0 / 0 / 0 /
Senovo-Brestanica 40 1 4 KB, EC, SK36 0 / 2 0 4 1 0 / 0 / 0 /
Koprivnica 6 2 3 KB 1 KB 0 0 0 0 0 / 0 / 0 /
Kostanjevica 28 0 3 CP 0 / 0 0 1 0 0 / 0 / 0 /
Raka 34 0 7 KB, EC, SK36 0 / 1 0 2 0 0 / 0 / 0 /
Podbodcje 24 0 2 KB, EC, SK36 0 / 1 0 1 0 0 / 0 / 0 /
Premagovce 6 0 4 KB, EC, SK36, CP 0 / 3 0 1 0 0 / 0 / 0 /
Veliki Trn 29 0 2 KB 0 / 0 0 7 0 0 / 0 / 0 /

Legenda:
Mikrobioloski parametri: EC - E. coli, CP - Clostridium perfringens, KB - koliformne bakterije, SK22 - st. kolonij pri 22°C, SK37 - st. kolonij pri 37°C, EN - enterokoki, PA -

Pseudomonas aeruginosa
Kemijski parametri: DEA-desetilatrazin
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3.1.2 Mikrobioloska preskusSanja pitne vode

V letu 2009 je bilo na vseh sistemih za oskrbo s pitno vodo, odvzetih 281 vzorcev pitne
vode za mikrobioloSka preskusanja. Zdravstveno neustreznih je bilo 48 vzorcev, to je 17
% vseh odvzetih vzorcev, kar je za slabih 5% manj kot v prejSnjem letu (tabela 3).

Kot najpogostejsi vzrok za neustreznost vzorcev je pojav koliformnih bakterij v pitni vodi
na omrezju, ki so pokazatelji stojeCe vode (mrtvi rokavi na omrezju), skupaj z
Escherichia coli pa so lahko pokazatelj fekalnega onesnazenja vode. Na vodovodnem
sistemu Kostanjevica in Premagovce, ki se oskrbujeta iz kraskega zajetja se je v vodi
pojavila tudi sporogena bakterija Clostridium perfringens, ki je skupaj z E. coli pokazatelj
starega onesnazenja. Spore omenjene bakterije lahko v vodi preZive dlje ¢asa in so
odporne na dezinfekcijska sredstva, zato smo kot ukrep izvedli pranje in mehansko
¢isCenje vodohrana, v katerem se je omenjena bakterija pojavila ter izpiranje okuzenega
dela vodovodnega sistema. Skladno s HACCP nacrtom ter glede na rezultate analiz pitne
vode smo izvajali ukrepe kot so: dezinfekcijo in mehansko ciS¢enje vodohranov,
dezinfekcijo in izpiranje cevovodov ter obnavljali vodovodne sisteme.

V februarju smo po obsirnih preiskavah pitne vode na zajetju Arto prenehali s pripravo
vode, saj je surova voda mikrobiolosko in kemijsko ustrezna. V primeru, da se bo
kakovost vode (znova) poslabsala bomo ponovno uvedli kloriranje. Tudi na vodovodnem
sistemu Raka se je kakovost pitne vode v letu 2009 izboljSala, zato smo spomladi
prekinili s kloriranjem vode, ki se je kot postopek uniCevanja mikroorganizmov uporabljal
le po potrebi. Stalno kloriranje smo skupaj s KS Koprivnico uvedli za celoten vodovodni
sistem Koprivnica, ki z vodo oskrbuje tudi nase uporabnike na sistemu Kladje.

Za manjsi vodovodni sistem Premagovce, ki je, kot kaZejo analize, skoraj ves cas
mikrobiolosko oporecen, smo uvedli, kot stalni ukrep, prekuhavanje vode, saj je
kloriranje vode zaradi nestabilnega pretoka vode in obcasne zakalitve zajetja nemogoce.
V letu 2010 imamo v planu prenovo zajetja in vodohrana, kar naj bi zboljSalo kakovost
vode v Premagovcah.

Za ucinkovitejsi nadzor nad delovanjem sistemov za oskrbo s pitno vodo in s tem nad
samo kakovostjo vode, smo izvajali tudi lastni notranji nadzor pitne vode s hitrimi
mikrobioloSkimi testi s katerimi lahko Ze v 18 urah od odvzema vzorca dolo¢imo
prisotnost Escherichia coli in koliformnih bakterij v pitni vodi.

3.1.3 Fizikalno-kemijska preskusanja pitne vode

V letu 2009 je bilo na vseh vodovodnih sistemih odvzetih 66 vzorcev pitne vode za
fizikalna in kemijska preskusanja, zdravstveno neustreznih je bilo 33 vzorcev, vsi na
vodovodnem sistemu Krsko. Vzrok za to je onesnaZena podtalnica KrSkega polja z
desetilatrazinom, ki je razgradni produkt herbicida atrazina (ta se od leta 2003 ne sme
veC uporabljati kot fitofarmacevtsko sredstvo). Stanje se postopno izboljSuje, saj
vrednosti obCasno presegajo zakonsko dovoljeno mejo. Koncentracija nitrata ni presegla
mejne vrednosti 50 mg/I.

Desetilatrazin ima enak toksicen ucinek kot atrazin, vendar sta kvalificirana kot malo
verjetno rakotvorna za ljudi. V Pravilniku o pitni vodi je atrazin in njegova pogosta
razgradna produkta desetilatrazin in desizopropilatrazin dolo¢ena mejna vrednost 0.10
ug/L, pri tem pa je upostevan previdnostni princip, ki izhaja iz predpostavke, da naj
omenjenih snovi iz skupine pesticidov ne bi bilo v pitni vodi. Mejna vrednost za vecino
pesticidov je bila do leta 2003 2 ug/l, nato pa je slovenska zakonodaja, po uskladitvi z
evropsko, znizala to mejna vrednost na 0,10 pg/l. Svetovna zdravstvena organizacija pa
je mnenja, da koncentracija 2 pg/l za atrazin in njegove razgradne produkte v pitni Se
vedno varna za zdravije ljudi.
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4. ZAKLJUCEK

Nasa prioritetna naloga je oskrba uporabnikov v obcini Krsko in Kostanjevica na Krki z
zdravstveno ustrezno pitno vodo, zato aktivno spremljamo stanje na vodovnih sistemih.
Tam kjer je voda v surovem stanju neprimerna za takojsSnjo uporabo, jo pripravljamo s
kloriranjem in ultrafiltracijo, ki iz uniCujejo ter iz vode odstranijo Skodljive
mikroorganizme in motnost.

Rezultati analiz kazejo, da se je kemijsko in mikrobioloSko stanje, v primerjavi z lanskim
letom, izboljsalo. Slabsa mikrobioloska slika je predvsem odraz okvar na javnhem omreZju
ter neprimerna hiSna vodovodna instalacija. Za izboljSanje stanja smo izvajali ukrepe,
skladno z HACCP-om, navodili in priporocili Instituta za varovanje zdravja ter Zavoda za
zdravstveno varstvo Novo mesto. Vse sisteme smo vsaj enkrat letno preventivno klorirali
in sprali hidrante na dolocenih odsekih.

Raziskava kazejo, da je kljub tezjem nadzoru distribucije pitne vode po vodovodnem
omrezju, le-ta bolj kakovostna kot marsikatera embalirana voda, saj gre za dnevno svezo
vodo, medtem, ko je uporabnost embalirane vode tudi eno leto, kar se lahko doseze le z
dezinfekcijskimi sredstvi.
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